
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  全自動  

 操作簡便  

 模組化、可升級  

 

 
HPLC-GC-FID 在線全自動 

MOSH/MOAH 礦物油污染分析系統 

 

 
MOSH/MOAH 分析系統可以實現 

自動化的樣品製備和引入 

整個分析過程在30分鐘以內

簡單高效的批量數據處理 



 

 

GERSTEL 礦物油污染 MOSH/MOAH 解決方案 
 

GERSTEL-MOSH/MOAH 解決方案實現了對
食品、飼料、個人護理產品和包裝提取物中礦物
油殘留的高效自動樣品製備和樣品引入。 該系
統基於在線耦合的 HPLC-GC-FID 系統，使用 
GERSTEL 多功能進樣器 （MPS）進行自動樣
品製備和引入。 

首先在 LC 步驟中，礦物油殘留被分離成兩個
部分：礦物油飽和烴（MOSH）和礦物油芳香
烴（MOAH）。 然後，這些部分被分別轉移
到兩個獨立的 GC 柱中，在一個組合的雙
通道 GC 系統中進行單獨分析。  

該解決方案符合 DIN EN 16995：2017-08 
標準的要求。 雙通道 GC 分離和 FID 檢測
使得 MOSH/MOAH 的完整分析僅需30分
鐘。 

LC 和 GC 層析圖實時顯示，以便於方法開發或
優化，例如，調整 MOSH 和 MOAH 分餾收集
的切換時間。 

GERSTEL MOSH/MOAH 解決方案基於 Agilent® 
Technologies 的 HPLC 和 GC 儀器，添加了由 
GERSTEL 開發和製造的自動化和樣品製備模組。
不需要額外的控制箱來設置和控制方法參數，如
載氣壓力或流量。 

GERSTEL MAESTRO 軟體與 Agilent 
OpenLabTM CDS 軟體完全整合。 組合軟體控

制樣品製備、 HPLC 和 GC 的所有方法參數。 
整個工作流程在一個集成的用戶介面和序列表下
方便高效地處理。 

MOSH/MOAH 樣品製備解決方案可以根據您的
需求進行擴展，以執行其他廣泛使用的樣品製備
步驟，例如： 

 環氧化處理以去除干擾的天然烯烴 

 ALOX 清潔處理以保留和去除植物來源的長
鏈n-烷烴 

1 GERSTEL 在線 HPLC-GC-FID 系統 
2 

GERSTEL MOSH/MOAH 樣品準備解決方案基 
於將 HPLC 系統直接耦合到雙通道 GC-FID 

系統。 此配置還包括用於環氧化和 AlOX 清

潔步驟的可選硬體設備。  

2 GERSTEL 多功能進樣器（MPS） 
GERSTEL MPS 用於樣品製備、樣品引入，
並且還可以執行分餾收集。 
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3 通過HPLC進行分餾 

在 HPLC 柱上，MOSH 和 MOAH 分餾被分離出

來，並且該柱子能夠保留三酸甘油酯。 在

接下來的 GC 分析過程中，通過逆沖洗 HPLC 

柱子來去除三酸甘油酯。 當 GC 準備就緒時，

HPLC 柱子已經清潔完畢，可以進行下一個樣品

的分析。 
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GERSTEL MOSH/MOAH 解決方案的優勢 
 

基於高效的自動化和直觀操作的軟體，
提供快速的答案和可靠的結果 

 在30分鐘內確定 MOSH 和 MOAH 的含

量

 通過使用 GERSTEL 企業版 MOSH/ 
MOAH數據分析軟體，高效地處理和報告 
MOSH/MOAH 數據，包括使用其他分析系
統生成的數據

 專門開發的凸峰和峰值檢測演算法確保快
速高效的數據處理和正確的結果

 可以隨時進行手動方法調整和重新集成

簡單高效的操作 

 通過滑鼠點擊進行方法修改 

 GC 柱的橫向安裝方式使得操作和維護更
加方便， 如圖6所示 

 整個系統擁有集成的使用者界面 

 

 

 

可根據個體需求進行靈活調整和適應 
 可通過模組化方式添加樣品準備步驟，例

如自動環氧化或 ALOX 清潔步驟 

 可簡單地自定義報告的格式 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 GERSTEL Early Vapor Exit 
在溶劑蒸發出口 Early Vapor Exit 中，

MOSH 和 MOAH 分餾物在轉移到各自的 GC 分離

柱之前，過量的 HPLC 洗脫劑被去除 

5 可直接在柱上注射分離的餾分 
隨系統附帶的無隔墊進樣頭（SLH）易於安 裝，
可實現對使用 MPS 收集的分離組分或手動準
備的樣品進行柱上注射 

6 GC 柱 
優化佈局：在 GC 爐內，保留間隙（A）柱和 

GC 柱（B）採用橫向安裝和定位的方式，以

實現更便捷的操作和維護 

 

  
  

 

 



 
 

 
GERSTEL MOSH/MOAH 數據分析軟體實現了對未分離複雜混
合物（UCM）的高效、可重複的自動積分和批量重新積分，
包括個別的c-組分 

 

 

 

 

A (MOSH) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B (MOAH) 

MOSH C-組分: 

總的 MOSH = 這些組分的總和： 

◼ MOSH ≥n-C10 to ≤n-C16（深藍色） 

◼ MOSH >n-C16 to ≤n-C20（橙色） 

◼ MOSH >n-C20 to ≤n-C25（黄色） 

◼ MOSH >n-C25 to ≤n-C35（綠色） 

◼ MOSH >n-C35 to ≤n-C40（深红色） 

◼ MOSH >n-C40 to ≤n-C50（淺藍色） 

 

 

 

 

 

 

 

 

MOAH C-组分: 

總的 MOAH = 這些組分的總和: 

◼ MOAH ≥n-C10 to ≤n-C16（深藍色） 

◼ MOAH >n-C16 to ≤n-C25（橙色） 

◼ MOAH >n-C25 to ≤n-C35（黄色） 

◼ MOAH >n-C35 to ≤n-C50（綠色） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
從食用油樣品中提取的MOSH（A）和MOAH（B）分數的未分離複雜混合物（UCM），並使用 
GERSTEL MOSH/MOAH 數據分析軟體進行集成。 彩色峰（信號）區域代表各個 c-組分（請參
見表格）。 總量是通過將 n-C10 到 n-C50 之間的所有 c-組分求和計算得出的。 這些值將包含
在最終報告中。 



 

 

 

 

分析原理 
 

MOSH 和 MOAH 分數通過 HPLC 分離，並分
別轉移到它們指定的 GC 通道。 HPLC 分離
使用正相矽膠柱和正己烷/二氯甲烷流動相進
行。 

450 µL 各個組分通過自動轉移技術被分別輸
送到其相應的GC通道中，同時在 HPLC 柱上
保留了三酸甘油脂。 

在 GC 運行期間，HPLC 柱進行反沖洗和清 
潔。 這確保在處理下一個樣品時可以獲得正
確的結果，同時保證系統的可靠運行。 

在溶劑蒸發出口中，MOSH 和 MOAH 組
分轉移到各自的 GC 分離柱之前，去除多
餘的 HPLC 洗脫液。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
根據 DIN 16995：2017-08 標準的描
述，揮發性化合物通過溶劑捕集而被保留，
同時進行洗脫劑蒸發。 高沸點化合物在整
個淹沒區域的長度上擴散，並使用保留間隙
技術重新聚焦。 雙通道 GC-FID 系統能夠
在30分鐘內同時確定 和 分
數。 

 

 

 



生成報告 

 
 

 
 

MOSH/MOAH 分析结果只需簡單的4步 
 

GERSTEL MOSH/MOAH 數據處理軟體使用專
門開發的演算法，針對凸峰和峰檢測進行優化，
以確保高效的數據處理、準確的結果和報告。 隨
時可以輕鬆進行手動調整和批處理重新集成。 

數據導入 1 
使用標準化條件對大量色譜圖進行批處理 

確保高通量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 自動樣品類型識别 

層析圖文件資訊有助於確定檔是代表樣品還是標樣，用

於樣品描述 

 

 

 

 

 

積分區間的視覺檢查 3
預定義的標準烷烴積分區間清晰顯示，並可根據需要 

進行調整，實現快速的視覺檢查和可靠的標準峰識别 

 

 

 

 

 

4 選擇集成區間 

通過滑鼠點擊選擇 MOSH 和 MOAH 以及標準的
積分窗口 

 

 

 
結果以多種標準報告格式呈現，可以根據您的
需求進行定製。 數據可以以多種格式匯出，
以便進行進一步處理。 



 

 

 

 

 

滿足您更多的需要 
GERSTEL 提供集成的樣品製備解決方案，適用於 

GC/GC-MS 和 HPLC/LC-MS，並可根據您的特殊

要求進行調整。 

我們經過驗證的解決方案基於市場領先的 Agilent® 

Technologies 儀器與 GERSTEL 樣品製備技術的智

慧組合，通過整合軟體進行控制。 

 

 

為確保您的成功，GERSTEL 提供由經驗豐富和積極

主動的團隊提供全面的技術和應用支援。 如需更多

資訊，請聯繫當地的 GERSTEL 代表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

售後和支援 

我們的支援包括客戶需求的各個方面： 

我們提供全面的專業建議、可靠的交付和全面的培訓。 無論何時出

現技術問題，我們都會迅速回應，並利用最新的支援和通信技術，確

保在全球任何地方，我們的客戶都能夠獲得最快速的解決方案。 

GERSTEL在全球80多個國家設有代表處，在其他地區，我們有經過

培訓並獲得認證的分銷商網路提供及時、高品質的支援。 全球領

先的實驗室都依賴於 GERSTEL 的解決方案。 

 

 

 

 

 

巨研科技股份有限公司 

高雄市左營區裕誠路392號14樓  
TEL：07-5507380 

www.getech.com.tw 

 
歡迎關注我們 
www.gerstel.com 
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